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DIRECTRIZ BÁSICA DE PLANIFICACIÓN DE PROTECCIÓN 
CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES

Artículo 1.1.- Las inundaciones constituyen en nuestro país el fenómeno 
natural que con mayor frecuencia se manifiesta dando lugar a 
situaciones de grave riesgo colectivo o catástrofe

Artículo 2.1.- Tipología de las inundaciones objeto de la Directriz:
a) Inundaciones por precipitación «in situ». 
b) Inundaciones por escorrentía, avenida o desbordamiento de cauces, 

provocada o potenciada por:
i. Precipitaciones. 
ii. Deshielo o fusión de nieve. 
iii. Obstrucción de cauces naturales o artificiales. 
iv. Invasión de cauces, aterramientos o dificultad de avenamiento. 
v. Acción de las mareas. 

c) Inundaciones por rotura o la operación incorrecta de obras de 
infraestructura hidráulica. 

SECRETARÍA DE ESTADO DE MEDIO RURAL Y AGUA

DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA

SUBDIRECCIÓN GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS Y 
TECNOLOGÍA

INUNDACIONES



MAPAS DE RIESGO DE INUNDACIONES EN 
LOS PLANES DE EMERGENCIA DE PRESAS 4

SECRETARÍA DE ESTADO DE MEDIO RURAL Y AGUA

DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA

SUBDIRECCIÓN GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS Y 
TECNOLOGÍA

LA PROBABILIDAD DE QUE EL CAUDAL 
CORRESPONDIENTE A UN PERÍODO DE 
RETORNO  “ T ” SEA SUPERADO EN “ t ”
AÑOS ES:

¿ CÓMO PODRÍA DETERMINARSE LA 
PROBABILIDAD DE QUE UNA PRESA 
SE ROMPIESE ?

INUNDACIONES
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PRESA

Estructura SEGURA

Bien proyectada

Bien construida

Bien explotada

Bien mantenida

Bien conservada

Riesgo CERO no existe

PLAN EMERGENCIA PRESA

ZONIFICACIÓN TERRITORIAL
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LA ELABORACIÓN DE MAPAS DE RIESGO DE INUNDACIONES POR 
ROTURA DE PRESAS RESPONDEN A UN IMPERATIVO LEGAL

Artículo 3.5.- La planificación de emergencias ante el riesgo de rotura o avería de 
presas se fundamentará en la elaboración e implantación de los Planes de 
Emergencia de Presas por los titulares de las mismas

Artículo 3.5.1.2.- Serán funciones básicas de los Planes de Emergencia de Presas, 
las siguientes: 

a. Determinar, tras el correspondiente análisis de seguridad, las estrategias de 
intervención para el control de situaciones que puedan implicar riesgos de 
rotura o de avería grave de la presa y establecer la organización adecuada 
para su desarrollo. 

b. Determinar la zona inundable en caso de rotura, indicando los tiempos de 
propagación de la onda de avenida y efectuar el correspondiente análisis de 
riesgos.

c. Disponer la organización y medios adecuados para obtener y comunicar la 
información sobre incidentes, la comunicación de alertas y la puesta en 
funcionamiento, en caso necesario, de los sistemas de alarma que se 
establezcan. 
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OBJETO de la ZONIFICACIÓN TERRITORIAL:

1. Delimitar las áreas que pudieran verse cubiertas por 
las aguas tras la eventualidad de la rotura,

2. Y estimar los daños que ello podría ocasionar.

Para ello:

a) Se establecerán diversas hipótesis de rotura según las 
diversas causas potenciales, estableciéndose en cada 
caso los mapas de inundación con la hipótesis más 
desfavorable

b) Se estudiarán los diversos parámetros hidráulicos 
(calados de la lámina de agua y velocidades) y los 
tiempos de llegada de la onda de rotura, delimitándose 
las áreas inundadas en tiempos progresivos
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ZONIFICACIZONIFICACIÓÓN  TERRITORIALN  TERRITORIAL
Y  ANY  ANÁÁLISIS  DE  LOS  RIESGOS.LISIS  DE  LOS  RIESGOS.

METODOLOGÍA
a) Establecimiento  de  las  hipótesis  de  rotura
b) Establecimiento  de  las  características de la 

rotura
c) Análisis hidráulico de la onda generada y de 

su propagación a lo largo del cauce
d) Establecimiento de los parámetros hidráulicos 

en los elementos territoriales relevantes, y 
estimación de daños

e) Presentación  de  resultados



• LONGITUDINAL

• TRANSVERSALES

• RUGOSIDAD

• FENÓMENOS  LOCALES

• LÍMITE  DEL  ESTUDIO

PROPAGACIÓN  DE  LA 
ONDA  DE  ROTURA

DELIMITACIÓN  ÁREAS 
INUNDACIÓN  POTENCIAL

ESTIMACIÓN

DE DAÑOS

ESTABLECIMIENTO 
HIPÓTESIS  DE 

ROTURA  DE  PRESA

SELECCIÓN DE UN MODELO

• FORMA  Y  DIMENSIONES

BRECHA  DE  ROTURA

• TIEMPOS  DE  ROTURA

CARACTERIZACIÓN 
GEOMÉTRICA  DEL CAUCE

SECRETARÍA DE ESTADO DE MEDIO RURAL Y AGUA

DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA

SUBDIRECCIÓN GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS Y 
TECNOLOGÍA
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FORMA Y DIMENSIONES DE LA BRECHA:
a) PRESAS BÓVEDA Y ARCO:

i. Forma de rotura: completa, siguiendo la forma de la cerrada.

ii. Tiempo de rotura: instantánea, asimilable a tiempos entre 5 y 10 minutos.

b) PRESAS DE GRAVEDAD Y CONTRAFUERTE:
i. Forma de rotura: rectangular, hasta el contacto con el cauce en el pié, y 

de ancho el mayor de los valores de 1/3 de la longitud de coronación o 3 
bloques. 

ii. Tiempo de rotura: instantánea, asimilable a tiempos entre 5 y 10 minutos

c) PRESAS DE MATERIALES SUELTOS:
i. Forma de rotura: trapecial, ancho variable y profundidad hasta el contacto 

con el cauce en el pié. 

ii. Tiempo de rotura: apertura secuencial de la brecha trapecial

d) PRESAS MIXTAS: se analizará la correspondiente a cada tipo y se 
seleccionará la que de mayor caudal punta, la más desfavorable.
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Aplicación modelos 
numéricos

Modelización del 
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LÍMITE DEL ESTUDIO
LOS ESTUDIOS DE PROPAGACIÓN DE LA ONDA DE AVENIDA SE 
REALIZARÁN HASTA DONDE LOS CÁLCULOS INDIQUEN QUE YA 
NO EXISTE PELIGRO PARA LAS POBLACIONES Y PERSONAS 
SITUADAS AGUAS ABAJO.

A EFECTOS PRÁCTICOS:

a) CUANDO SE ALCANCE UN CAUDAL MÁXIMO INFERIOR A LA 
CAPACIDAD DEL CAUCE, SIN PRODUCIR INUNDACIONES 
SIGNIFICATIVAS AGUAS ABAJO.

b) DESEMBOCADURA DEL CAUCE EN EL MAR.

c) ENTRADA EN UN  EMBALSE CAPAZ DE RECIBIR LA ONDA DE 
ROTURA SIN PRODUCIR VERTIDOS AGUAS ABAJO.

d) ENTRADA EN UN EMBALSE EN EL QUE SE PUEDA PRODUCIR LA 
ROTURA ENCADENADA DE PRESAS, CLASIFICADO EN 
CATEGORÍA A o B.
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PLANOS INUNDACIÓN POTENCIAL
y TABLAS DE AFECCIONES
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Tiempo  
(h)

Cota  
agua    
(m)

Calado 
máx    
(m)

Tiempo 
(h)

Caudal 
(m3/s)

Calado 
necesario 

para la 
afección 

(m)

Altura de 
inundación 

(m)
Grado

T. Inicio 
(h)

AL-ED-01 Edificios Aislados. 
Minicentral

0,095 221,62 0,00 275,56 53,94 0,17 1168 0,05 6,75 47,19 Grave 0,00

AL-ED-02 Edif icios Aislados 0,285 221,30 0,76 228,16 6,86 0,17 1168 2,65 8,16 - No afecta -
AL-ED-03 Edif icios Aislados 0,300 221,30 0,76 228,16 6,86 0,17 1168 2,65 9,92 - No afecta -
AL-ED-04 Edif icios Aislados 0,309 221,30 0,76 228,16 6,86 0,17 1168 2,65 8,70 - No afecta -

AL-EST-01

Puente en carrtera 
autonómica de 2º 

orden C-423, tramo 
entre Alange y la 
aldea Pajares-

Encinar

0,336 221,30 0,76 228,15 6,85 0,30 1162 2,64 8,87 - No afecta -

AL-ED-05 Edificios Aislados. 
Venta del Cuerno

0,385 221,27 0,76 228,11 6,84 0,42 1158 2,63 7,70 - No afecta -

AL-ED-06 Edif icios Aislados 0,457 221,24 0,77 228,04 6,80 0,49 1156 2,62 19,79 - No afecta -

AL-ED-07 Edificios Aislados. 
Venta Moreno

0,637 221,16 0,78 227,82 6,66 0,57 1153 2,57 6,00 0,66 Grave 0,10

AL-ED-08 Edif icios Aislados 0,676 221,14 0,79 227,76 6,62 0,59 1153 2,55 11,84 - No afecta -
AL-ED-09 Edif icios Aislados 0,804 221,08 0,82 227,53 6,45 0,64 1152 2,49 10,63 - No afecta -
AL-ED-10 Edif icios Aislados 1,061 220,97 0,89 226,95 5,98 0,72 1150 2,30 4,37 1,61 Grave 0,10
AL-ED-11 Edif icios Aislados 1,308 220,60 0,95 226,41 5,81 0,80 1148 2,39 14,30 - No afecta -
AL-ED-12 Edif icios Aislados 1,330 220,55 0,96 226,36 5,81 0,81 1148 2,38 4,17 1,64 Grave 0,20
AL-ED-13 Edif icios Aislados 1,392 220,38 0,98 226,19 5,81 0,84 1147 2,36 4,74 1,07 Grave 0,20
AL-ED-14 Edif icios Aislados 1,547 220,01 1,03 225,84 5,83 0,89 1146 2,30 4,43 1,40 Grave 0,20
AL-ED-15 Edif icios Aislados 1,579 219,94 1,04 225,77 5,83 0,90 1146 2,29 25,12 - No afecta -
AL-EST-02 Puente en camino 1,580 219,91 1,04 225,74 5,83 0,91 1146 2,29 2,88 2,95 Grave 0,20
AL-ED-16 Edif icios Aislados 1,600 219,89 1,04 225,72 5,83 0,90 1146 2,29 5,67 0,16 Grave 0,20
AL-ED-17 Edif icios Aislados 1,833 219,30 1,11 225,15 5,85 0,98 1145 2,23 7,79 - No afecta -
AL-ED-18 Edif icios Aislados 1,872 219,20 1,13 225,06 5,86 1,00 1144 2,23 20,36 - No afecta -

ESCENARIO A1: AFECCIONES EN EL CAUCE

Código Elemento P.K.
Cota del 
Cauce     

(m)

Máxima sobreelevación del 
agua

Máximo caudal

Vel.Máx. 
(m/s)

Valoración de la afección

TABLAS  DE AFECCIONES
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TABLAS DE 
AFECCIONES

DISTANCIA / TIEMPO LLEGADA

CALADO / VELOCIDAD
VALORACIÓN 

AFECCIÓN
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FICHAS ESTIMACIÓN DAÑOS
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